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Je rappello aux qualquea-uns d'entre vous gQui nt *aicﬁt‘

pas 1a 1a dermidro fols Qque l‘adminiutrntion da l1l'Bcele um'a

charpgé da. vous demaﬂdar de ne pas fumer, da. no pam fumoes,

3

cher Alain, Clest ume demma de l'zdministration do 1'Bcola.

Catte dernicre foia, donc, Jeo Voun ai parlé ou premi@r
'.abord de ce’ qne Jo pcuvais on donaar;iﬂmeﬁiatament ﬂa 28
viaita auz Amér;quas. C'eat lh m sujet qui n'a pas find,
Je penna. de porter'ues fruits. on sea: conséquanc@a, dans. la
suite de ce qua J'aurais a vous dire. :

Pour aujourd'hui. ncua le 1aiﬂserons rad calemsnt do
c%té On m entend uu fond ? Pan trha bien. Et que dauc,.cg.-

:7sujet. Je na le rapr@nﬁzai pas auJourd'hui.

ii Je n.ai pas'parld que d@ cela 1a.dernibra fuia et p#ﬁr
‘o que J'ai dit d'autra, Je me auis apargu¢ que J'mvmis aisa,

diaonu, certains, dans l‘embarras, pour ne Pﬁﬂ dirﬁ- produld
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choz oux quelque acandala..En effat, J mi touché é deux poiwtg

‘le premiar.-a cauﬂe dn l‘article de N+chel Tork Jal dit,"
J ai tanu sur lo plagiat qualques propos qui - Yont valu ln"

 ..manifestation d'un étonne ant
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. “Comment, a pu ma'dira\uﬁ'dea mailléurs de nes #udi“ours-
' pouvez-vouu faire bpn wmarché, co;mw vous l'aver énuncé du pl&-
giaty répétant, ce que pourtant Jlavais dit depuls lungtampq,
depuis trds lemgtomps, depuis toujours, coun~1d lo saveqt qui
- mo sui§§n$ dépuis 1'origine, qu'il n'y a pns'de propriété doa
idées. i_’:st—ca que vous no sevblen PRo .tenirj beaucoup/voﬁp- |
nfces Que, do ce qui. vous eét 40, hoomage, & l'occasion, veus
-soit_rcndﬁ.z | _ |

Jo crois ﬁu'il v a ld un point-h.pré;iner i, en uffét.
11 est bon’ qu'é chacun, paﬂ saulamauﬁ h moi, hcmmaga poit
'rcn_u da-ca qu il peut apporter de nouvanwl: dann 1. cireulanticen
do ca qui s'articule diun diacoura cohéront, ceci no pcut &tre
‘‘que &u point da vue do- I'hiato;ra, ot d'uﬂa fagou qui doit
.y rester limité Qui douc aongerait, faisant un cours. de
.mathémntiques. & randra & chacun dag initiaueura do ce qu'il
ost nmené & arﬁicular gg&gonlcours. 121 placa ot aon dﬁ. Tout
'rcaci reute acsimilé, réintégré. tﬁpriﬂ, généraliaé ou parti_
:cularieé aalon 100 cas, et d'una fagon. prbn toutr qui oo

passo fort bien do ton @ référenee au premier tomps da la wmigo

fen circulnticn d'une démonstratian ou 4t una farma.

Ctest pourquci 31 ui entandu déplmcar 1'accent sur co
que J'ai appeLe, dtune faqon pluc ou moins propre, détournamn:
d'un mouvamant da la peuaéa. Caci et bien nutre chose. Quand

un disconra,_dana co qu‘il a de conquérant. de révoluticnnaire

404’
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pour appeler lea choses par leur mom, est en train.defeo'teni;

lret de nosa Joura nous  savons: ol cea discours se tiennent, en

reprendro LA opérmtionn. voire mlmo- 1o matérial pour 1'oriurv

tor &4 des fLins qui aent propramant collsn d'oh i1 cntend oo
diatinguar. etost 1b- qu‘au =oins aerait-il néceszaira de
rapportpr 1aa.élémenta du dipcours 14 ol onilaa a pris ot -
ol 41p &nt.été crééa, arieﬁtéa. h une fin'parfaitoman£ artie
-culﬁa et claira. et qui est cella gqu'on entend deascrvi«. |

w»Y
s& 1‘analyse,ﬁ‘uno opé—ation Qqui se pourauit an ré S -

remce & ia aciance, et en tanﬁ quc reposée. d'uneo fagon ontis

"reasnt oriontéo par l'ezis smea do catfe scimnce. lu quac*ion

de la vér*té, cetta nnterroguticn, agty par l'anal?na, portéuf

,
"A son. mazinuu, ou mmrimum d'étrai BB88y" précisément. qui .

carreapond ﬁ cette visee. que c‘est la aciance qu olle intér—:

| | Si. sur catta quastion da la vérité. c ast la roligion

qui doit donner 1a réponse. qua nn 19 ditnoa ouvertanant 1

Maia alars, qu on. na 00 eargua pas, de 1a pcaition du philou

uopha. qui Jusqu'h ca Jour, précisémant, n'a Jamnis varié

" . de 8 'en diatinguar, do eetta réponna raligieusa.

- _ Personne n'a encorc asé'raire de Freud un apologicte

de Ia relicion. Pour quelqu un.vne pas reconnaitre qua c'est

moi qui lui ai appria & lir : ”eud, ulora que cetto opérntion

'_aat €n coura. pour ‘on détourner l'incidenco, do cetta: 1uutura

s e o h s oy gn Rt e e a1 ———y e




. sur les sables du déaarrol do la pensée apiritugliéto, caci N

est proprement ﬁna'maihannbteté,‘nonrpas‘d‘écfivain=qui;dérobm
tel ou-?al Paﬁsagﬁ~du“disoouraid*untcﬁmfrbra,:ﬁaiéwd&fﬁh#104m'
sophe . C'oaé,h proprement parler, ume trahison philéadphique

A lequslleo jo ne dommormi pas cette sorte dé gramdeur gui |
sorait édgévéler ca gu‘ii.peut ¥ avolr h'partir d'un certain _
woment &o malhcﬁnétoté foncidre demo ls positién philosophiquaf
_elle-mime =i olle ignoro coabioa iz paychnnalyse la r&nnuvelleE

‘Daps c¢e cas, c'est aimplamsnt une mnlhonn&teté débila,

AT iree

un mnnque abasdu de sérisux, un pur dénir ds p&rado. dont Jo
ramorcie Hanﬂiear Tcrgfd‘avvir démontré l‘inepéraaca et le

:ridicula.-

",I

S'ai parlé ensuite)d'autre chosa que. J ai & paina . ' 
nmorcé% J'ai parlé du retournemant introduiaant co que J ai i

A vous dire mujourd'hui sur le’ plan du topologique et ma fol
. . 41 p'est trouvé S Seudy - -
da ce retourncment/ﬁue da cartainn ae-ﬂont tpeuvés un tmnt 7'1

aoi peu retourné) u'ﬁ la véritél dann un ccrtaﬂn eoataxta,

193 mota portent,,et qua 1& encora, nous NOUG: trouvongzbian

uﬁr. rnppcrtéﬂ_A ce qn‘il an ait. non tant da l'nnaga das

1déea; main de l'usnga dea motn. f
Prendre un uot comws aupport d'un noaud du dizcours
nt est ansurément pas une opératiun inoffanmive puisque ce

mot . déj& pu étre pria dana un autre diacouvs. C‘est un -

-

autro nivaau dc la tonction do ;'hcnonymio et dnns cmrtains
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ces, 11 peut en erfutt en portor mveglul, cortainses consdguant

‘ Cq retournemont que J'al donc amenéd mu jJour, ou;plutﬁt-
‘ramené, comme vous mlliezm le voir; A propos de la figure du-
tors, J‘ai cru pouvoly leAfairé d'une fogcon pooes rﬁpido i
croyant -qutan ooins dans une paritie de msn auditoira, oa eo
souvendit qu'é la 2in de lLlannde 1962, ¢ ‘oot 10 péripaire

1961-62, sur l'idantificatinn?ggg J'ai wio au jeur la fenctioz
'ifandamsntale du trait uneixe, da la coupure et ot introduiﬂann=
déjla, la fomctionm des difrérantas formem tapolcgiqnea dcut

- Je vais avoir & parlar aujourd'hui, Y propos du tore. le

ey

30 Ynmi 1962‘axacteaeut J’nf/ezpvéasémanﬁ7momtra comman*
, a‘articuluit deux champ& qud étai@nt proprament coux deﬁ
'barda. ai vous voulas prin Ltum. dans i'avtre, tallo quc co%E

- figura peut le reprﬂaenter, et, comme ja 1'nd lomguemsnL

R T,

'détaillé comment 1) cat. posaible de voir ‘dons les roulomonta

0

'da 1'un sur l'autre, roulmmants dcnt if$&émonﬁrable qu'il ec:l
apéculntivamant poasible. 1o poasihilité d'un entier déca_gne I
de tout ce qui peut sa desaiﬂsr ouy l'um, au coura do co '

__rculem@nt aux 1'autra. mvac ce que aeci comporta ] c'@at que.

o LN

- la coupura muivmnta, dout J‘ni montré 1'1mportance, pa“ca
que c'était préciaément 1& ce sur quoi $'ai, p@ndant cetto
année, longuement insisté, qna 1a coupu"c suivente, que nous

avians appris & traduire comma 19 chamin mntourant, zd 1l'on

Ho Ak T e ead B DA ey

peu“ dire, lo corps du tora, c eat lo m_nche.
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@;Ybomment il ent nécessalre du'unﬂ demende Qui so répdte
dans catte Lforoe d'équivmlence,-na puisso‘ué-permmttfoﬁu‘Ja

o exprimo dans des tarnes dAmngén at sigplos do fagonm & bien
d,t.w—

w2 Lfoire entendra, do~zet auditoiro qui ntenst pas” forcément";f

1nitié nux -formes proprament mxthdematiques qul dcnnn:aient ;

& cecdi én‘rigueufj;&-faire. ai Jo puis dire, lo tour, de ce
trou cantrnl. qui eat 1o propriésé topologique essomtiolle
du tore. callu qni intruduit dans Le~;;;Q extérimur. cetto.
énigmn de contenir un intérieur rax rapport A 1'intériour
du tore, ou si vous voulez; d'ﬁna fagon plug rigoursusa,

de parmettra:qua'déa circults feruzds & l'intéricur du Sore,

a'onchainént-oﬁ &e bouclent par rapport & den cirenits forméa

‘qui ‘sont extérieurs.

.'_autrs couleury voil& un circuit farmé & l‘intérianr, vous

.

- Je wvoun l’illuatra t voici, -Je vais Lo fnira dann me

!
i

_voyez que c‘enﬁ un. taro. Il oat posnibla de faire un cimcuiﬁ ﬁ

'fermé & l'a:téﬁieur qui sodit bouclé nvac ‘lo eircuit formé

1ntérianr. Oa qui ost at*ictawmnt impaaa*ble dans ln rormula

V'u'articula la pcaaée de- 1'1ntérieur ot de l'extériaur, qui

N e R ey . . L.

#
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i

.y mgog 1y

topologique qui rorma depuis toujoura lo moddle sur laquol

ast la aph&re, quelque circuit fermé que vous rassiez & 1tine.

A b o e bty e

térieur de Jla sp@erﬁ, i1 ne'sera_damais pour vgua rvee un

circuit fermé extéricur,”
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.ik%&&FF%Z‘equivalent % co qu'on nppelle an toPDlOEiG 1'1naertion
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Cotte forme topclogiqua étanﬁ restée longtamps 1a force

prévalanta pour touto conception da la pensée, et roatant.

a—

par axompla, immanento, h 1'uaaga dea cerclos d'Euler en.

el gt Sh Pt s P nE R Pl

‘logigue, clest précicément 1 l'intérét dna-nouveautéa,topo-
el

logiques que Je prcmaun d@vanx vous, l@—m&iz do vous montrar

- de quel usage elleu pouvent Gtra pour résoudre cortains

impaoses-des problbmﬂs qui noua.sont; & nouu, posdés par 1@

tOPOIOgie de notrn azpérience. et qui trouvent, dmns cOB RO

. vellen formes topalogiquaa. leur suppar* at loug aclutian.

3 B s e e e AL SN By g 41 W

Que co ratournamant aait bign un retournemsent, cmci

pout @o. voir aisézont, . ot Jo lo &l tout de suite, Clect o b
de l'ordra, ‘semblemtwil, do 1a réeréation mathémntigue gue .
" de 19 représontat._conma Je vaia vous le rep“éaeutcr. héanuai_-
celsa gmrde tout BOn tntér&t gt toute aon importancefj;omma |
Ju ne pourrais pas l‘inaérer a*sémant dans ln 3uito d@ msn

' dincours, Je vnin voua en: donna“ tout da 5uite 1‘ lwmaga,.:

———

. .
g n om e o ——— .

| Conaidérez uimplement coci commo?unﬂ_introduction h ce uui
Ve vous etre dit d'una faqoa.pQuqfcohérante ot plua dévaluppés
| Ce n'eﬂt paa aiaplawent d'é; an%ra “sore qn'il Bt agitA
dzna celui-ei qui paut aervir da décalque é ce Qui eat ing~

‘erit sur- l‘autre.. Topologiqusmant, Ln tore ast qualque choce

- Bur une sphére d'une poignéa'ﬂVoua_voyaz ba@ﬂ que par tvana-

formation continuo, coamm‘on B ;?ﬁimd'danh Cartainﬂ ﬁnpmela,'
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c'est exactement 1a mdme chose, un tore ou une poignde, Qque

cetto eepice da cloche: ferméa. e

A partir de li, ildous sera aisé de comprandrﬁ la 1égi-

timité du terms de retourmement i mous dommoms X ce mot.

son sens intu 1t4if, son sons intultif, dont ce n'est pan pous |

'rien, qu'il évoque 1la manipulatiqn, la maaosuvro. 1a maim.

cetta main qui o8t préseanto Jusque dana lc terma alleaand

! poux désignefv%raitemﬂnt t Bnndlung..

La fmveur que nous pouvona ¥ trouver et Justemont

- cello sinon de compldtement réduit & co Qu'il ¥ a de préva—r

' ;imagﬁ.:_

'vo_lé qui eat le point da dé{

tonruumenx qui est lié h l'us”
l'appeler par aon nom. quo nou

--temcnt fansse l'imago du gantﬁ

.lenco visuelln dans lo tarme d‘inﬁuitica. tout an moims dg_

'1erf&ire reculer. DGJA les atoiciens on: avaiant sen*i 1'in-r.

P

_po*tance et lsa nécasaité -certainn d'entra vous ‘gaveat ca

qu'iln faisnient da la main cuverﬁe, de la mnin ferméo,

- du poing, voiro juatemen* de co retournemant gno 1a main :

Ici; c'eat h proprememtfpurler da cette ao*te da To=

ﬁo ln main, ratourammant

] .: :
dé.La peau qui la racouvr@. le raﬁourmaaamt du gamt, pcur

faimona réééreaca. rnit

qu'un gai:droit retourné faaae‘un_gant gnuche. et plus oZRC

ns lo miroir,rpour autant qua

1'imaga du gant dans lo miroir c'est 1e gant dqi'aspéca oppos(

1'1mtérﬁt que nous pertcna

i
i
!
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4 ce torms de retournemsnt,

-

N'oubliam pas.que cot exempla 1ntuitif, apt proproment

co qui a nécusaité pour Emnt, certa.ns des ESTTAEOS. da sen !

Esthétiaug trpnscandantale. Je no u'y arrite paa plus long— ' {

tempa pour 1'instmnt :ais conmultez le chnpitre qui, si mon .';
souvcnir ast bcn, et 10 ch&pitra 13 des“Pralégcmenoa & toute
nétaphyeique ruture. Vous en verres 1'impcrtanca qul wn n'an«
racinor plua loin dans touta la dipeunaion entre Laibnits ' ¢

”'ot Newﬁon.aur lehature de l'eapaca.. _ _ 5 a 2

" Pour le cas de notre sphbre avec la poignée, elle esd

'uniqucmant 1& surtcut acun nat g forﬂa, p@ur vous rondse e
7 sensiblo caci qu um tar@ est tout- musoi votournable qu iz
-quelcanque support d'homologie aphérique t@l qua 1@ gant.
Car. le gant,‘veua 1e voyea bien, n'est pas - diasemblnble

| quant & sa topologia, d’una sphéra, 11 nuff t Que vous Bouf- |
: ﬂiog asses. fort gwsabandruchu pour lo voir Be’ réduire A I}

uns forma anhériqua. Lo tore est re%eurnabla égnlemant. Il

' auftit er effet, pour»quo vnus 1@ vayeg teut de uufﬁo, que

passant par une ouvmrture qualccmgue VOqu muin vous all i
-Qaccrochar l'intériaur do la poignéa pour VQir co Qui u'y-. ' 'é
.. pasae, Voiecl Eaintenant ma sphbro ouverte pour wa main et

retournée. Ic1 vous vovaz Be deaninar. avec deuz troua dans
' e L
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'vnlont, mziu d'un quart da tour. Ca. qunrﬁ da tnur ast trca

.n'npperait paa auasitbt qui noua détache dea possiﬁilitéa #

qui raproduit 1a formatian spéculnira. Oa pourrait dire

' l'immge rotournée du tora, qualquo choae qui n'est paa, réal-
.1emenﬁ)qui nt ast paa fondament;lement différent du point de

. vue topologiquo ot qui on donne encora en qualque fagon. un

intérieurs. Il vous eat du mama coup, imﬁédintemant sennihle

Jo pansa. gqu'dk tirer lh-desssus, yous voyos Ba produiro,

so reprodulrs, ume poignée extdriecurec, Il nly-a paa de poignéu

intérieura insérable cur ums sphdre, Touto poignée esf tou-

Jours una paignéo aztérieurs La seula différeuco avec in
AR cig, eveian !
premi&ra‘Jcelle qui oot ici,Ysera Qe sa profilar &Gén danal5

un axe sagitol PRz rapport A vous, nlors qu slla était ici
tranavursale. autremant dit, do m&ma qne laa doux to*ea prd- i@

BN

cédantuﬂ’étra ltun par rapport & l'autra. dann uns pouiﬁien

de déplacemant d'un.quart do touxr, non pas d'un dewl tuur. ' E -

comme dans une traaaﬂatian qui %en$armie d'emﬁop*u Lirc liéqu‘

¥

i

1mport&nt car il est irréductiblo & tauta tramslation apecna

lairc.

IR it

Néanmoina, il reate, nu nivoan du toro, que quelque chos -

!

lparticuliéras qui font qua 1e ratourssaant la auhmtitution

dm l'endroit &.l'anwcra at inwavsemant amt quelque choae SRR

1cirqnelque choge qui. h ce quart de taur prés, éeraiﬁ de

eﬁ

PMIT, LA NETL L LT TR e ebeimat

équ&valent apéculaire,.
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\Je le répdte, clest é:;‘co déplacement 4'un quart de
touﬁ“ﬁbnt nous ullona-ﬁiauz voir h-rapprccher'lo tors des
rormas topolngiquea de ea famille, gqu'il est 4éjd quolqua
chose qui sépare le tore do toute surface d'homologio sphé=
rique concermant cette relation & 1timago apéculaire. '

'Nous allona le voir meintenant plus on aétatl. Mois

pour ne pas fniro baisser, 61 je puic dirs, votre attomtion,

_ a m'étandra aur <o qui fait la forme géndrale de ces aapccts

" topologiques qui se diatingunnt ‘de la cphdre, jo vais tout

t

de sulta matérialiser pour vous eq domt 1l o agit t 11 ® agit

du r&pport d‘un déua*que & Ll'image apécu nire, vous n 'nvas

-qn‘h vous raportc* A co que I ad déj%)suff aummsnt Jo pﬁnne,-

b

-mnnipulé devnnt vous, de la aur;aca ou de lo handm do Moabius

pour vousg rappeler & la fois co que’ je. vous en ai dit, et

¢co gui on vient &ujourd‘hui.dans mon explicatian,

Si la uurfccu de Moebius ae fai‘ do Joindre les doux
axtrémités at uno bando aprba un dami tour,bil en rémnl%e co
que jo vous ai dit -en son tamps. nmo anrfaca unilntkro, vousg
pouvem vous souvomir de co qua Jo vousea ai dit ici dnno mon
coura il y a déj& dauz ans, ¢! unt h savoir qua pour recouv*ir

cotte surface, pour en faire l'équivnlant at lo décalqum, 11"

‘faudra gque vous e fassiez deux foin le tour, c‘esu-é-dire

que, partant d‘un point, ou d'una ligna tramuvursala qui

et cmllenci, vous arrives- apréa un tour, b 8¢tre & 1‘9nvcrn

cn e

]
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du point d'oll vous &tos d‘nbord parti et qu‘il faut que
vous fasslez um second tour, pour revenir conjoindra votyo .

: décalqun-h la ligua:dontuvounmatns»parti,,Vouasau:mz doncﬂ
an décalque, une- amfuqemco‘llée-z- A 1s promidre, qui sura
divﬁrsoa propridtds dont la premisdre d'abdrd. ast dfétre.
pour ﬁouu, pour parler raﬁidamént deun,foic plusnldnu‘
que ln pramibrn, d'autrc part at8tre cosplétamant différants
'd‘ollo, du peint de wvue topologique. Ello n eat ni hoeéonorph
ni homéotape,'olla n' eat pas homoloEue, cax alle, au lieu de
po conjoindre -1 alla-m&ae. d'un. aprés vn demi tour, uno
daﬂiﬁ tor zion aur elle-méma. ulle se conjoind-a & alleuaérs
d'uns torsion compléto co. qui aura pour offct do vous la

- présenter de ia ragon que Ja poun. facileaant raproduira an
coupant -3 ai dé ji maintes foiu fait ce gasta- cellewci rar.
son milieu, a savoir quelque dhose qui ab présante comme une
double houcle, 1aquolla eat conJointe d'une fagon bien parti-

"culiéra qui rastoe a précisa* qui n oat paa n'impnrta laquollo

JERY PR
_wt dont Ja vouu ni déd&_dit.

ct'montré qu ollo & pour propr £

d'&tre applicabla aur la uurrace;d‘nn to*e. d‘una fagea qui

———rmeeres v - e g aim s - mend W
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gqu'il n'est’ peo spiculairs, l'objet (a) étent précinémant
T

de ma bande. de Moebius, wvous leo savcn,'ca qui'le'compléto
40w,

at ca quil agt upport, ce qui- ferma la banda do Hoabius pour
donnnr cette gurfaco compldtde: auancls sent donnén 1égit*—

- welque Jovs ‘
- wement les noms divers dao plan projectif oua aiouz ORCOZE ,

dong le cas olt nous ‘la pﬁésentonﬁ Vbonu.ructicn que J'ai
maiatca foin rapﬂésentéo dovanﬁ vous csous cotto formé domt
- vous savoy gutells roprésente l'ent:ocroésaeant-do ce Qqui est
le aurface qﬁi'né gonfla 1c# daﬁnrla pariic 1nférieu#q de
cetto baudruchn- l‘éntrecroiaessnt de cotﬁe éur’aee ﬁvec.allo=
n&ma qui, ici pamaa derriére. da mémo ici. collewcl yaose
derriéro.-rf 7 .‘ '
| , C'os* 2- 1 qu'onrappella le cross—cap. p -3 partia aupn«

L

rieure, ou plus exactam&nt, quand nﬁ?G avonﬂ. comme dans
6 ch‘l
cette figura. amputée, .3 1a parti infériaura ou calotﬁu.‘ ;

caci raprésanto o qu on appalle le croaa—cap ou aut“emsmt

-

dit in mitr«. l'ensemblc da la:figure. 8i vous vculom. D[S

lons-lﬁ. pour ca, pour cettéb'oéma rap*éaentée.{aﬁhéra mitréa.
Co qui donne une actualité aﬁngulibre. ol voua me p@rmsttoz

un pau de rnntaimia. aux rmpr' nﬁations de Dali ‘des évsques

morts sur la plaga de Cadaquaa. Quoi da plLa beau, samblo‘

: avoir deviné Dali Qu'un éveque statufié pour représantar-'
. ‘ . -
co qu* nous 4mport9 ici h aavoir'la déﬂir. v,
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Cette propriété générale d'un certain nombrc de foncti:

st phwalic
topologiques, de eetinm rpisom, avec une distinetion plus ou

¢ fatiea
noins apparonte, dont Jje peune ici vous avoir fait maimir
an nivnau:da‘la b&ndazde.noabius'le:cﬁractérm-s‘impdaantx'-'
alors qu'il paut 6tre, dens curtainea dea autran furmas,

plun 1arvé voilh c¢ qQqui est essentiel & diotinmguer et qui

pour poua,'nous.diriga, vors c¢o gue, pour parlar rapidexsont,
‘nous appa11¢ronsj sl vouﬁ-voulen, lés formes mentnlaz qgqui so:

: cellac auxguslles nous dovona accowmoder motra erpérianca, ce

qui ost 1a eeulamant ung apyrocha de lo questien laquﬂle o5t

celld-ci:qu&alxw est le rapport da-cgtta ptrucéura avee 16

champ do motrw expériaacaz

Quelqu un m'a damandé récemamnt si, J° enuendé\qualqu'hﬁ_“‘
.

'qu; n'aﬂt pas do notra domaine, qui est un: m&thémmticien

Yort distingué dont j'ai l'honnaur d étre l'ami dcpu.s gquelc

'tcmpa et quo cartains et connaisaant au moina par la liaiao-_i'

qua J'ail commancé d'&tablir entre oux et lui, ca qualqu un

' qni n'a pas du tout été innttantir Y la sortic du pramier

eahiar dn carcle épiatémolcgique &'a posé cartaﬁaau Quﬂﬂtionz

'sur tel ou. tol texte de Hr Milner ou de Mr Miller et s'eot.

p——

inquiété en qualque aorte sur ce dont il s agiasait, sl

c‘était & savoir de mndeles mathemathues ou m&me de méta-

. phores ‘ﬁ zi eru. pouvoir 1u1 répondre qua laa chosea. dans

e pansée allaient plua loin ot qua 103 atructuras dnnt il

e bt e s itn Bt e e m . .
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B agit]ont droit Hbtre consid(ré Roame de l'ordre d'un

qpckaimenoﬂ. d'un support. voﬁre d'uno asbstance de ce qui

'conﬂtitua notre chawp..

\‘ovn"f:..
) Le &hwma7donc/de forme . meutala comsa teujcura, ect
14 d'approche, o8t imapproprié. N'oubliss pes pourtant_qua

celui.qui a intreduit de fogon éwinente cotte quostion do la

'-révisicn;deﬂ formes topologiques comms fondemsnt do la géowmds

'Henri:Poincaré pour Jle nbmmer, at cas publicaticas:qui ComE-

 mancent, cowme vous le saver, au compto-rendu do la mociété

do mathématiques de  Palermo, ahtandaglbien qu'il é'ag*saait
" de

lﬁ/ﬁuelqua choae qui néceauitc. chez le eaﬁhémat10¢an lufe

mﬁm X nns aurte d'anmrcica, d‘e:arcica d'auto-briaure dca

cadrea Ant uitifm qui lud sont habil tuzls 8t qu' i1 adm&ﬁta;ﬁ

. que doanes ces références. 11 v avait 1& source d'ume sorte de

conversion de l'exercica intuitif de l'esprit qu'ixéomsidéra*

comms: non soulument rondmaental mais nécessaire & 1'1nmugu-

ration do catta réviaion._;“

B Diauns mainmannnt qualles sont las iormaa dant 11
a'agit et quelles ncm* celloe qui vont nous aervir ? Eléaa

sont au nombra de quatre dant briévement A rhsmge da ccuz

pour qui ces termes cnt an senn da diral que le caracﬁéro

comomun est que. la carnctériatique dite d'Euler-Pc;ncaré Pré&.

‘cisément que Ja viena da nammer. Y est égale & zéro. Je ne

vais pas vous dira ce que c'aﬂt qu° catie carzctdrintiqua

el s T -
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qui’ azt an tét"aedre 1

| | I SR T

d'BEuler-Poincaré, néanmoine, A vnia tout do =bmo vouﬁ.en.
donnar une points, un apargu, sans ca, i quoi bor 1a nommer
COmmangons d'abord par énumérer-gﬁﬁmquatr;*rormas Qi pont ¢
le cylindre, ou le diﬁquavtrouéj.eanéui"topologiqﬁééant”aut"
exactenant la méma chose, (:Vous 50 changerew qa Tout de suite
aprés et vous con romattraz d'autra? 19 voiect. | o
le tcr?-@u 1la baﬂde de loebius et la bheuteille de Xloisn,

Cow quntre formsgo topolugiquea ont cotte conotanta

d'Euler-Poi noeard, ponr vous donns- itidée de la différanca

o qu'il Yo ontro cos aurfaceﬂ at cellad de la sphdre, Jo vous

rnppallarai que la spharoe (J‘ai mis das oabraa, pour la rapds

pluz mignoane) la aphiro et tout ce qu‘ lui est homoloﬂua, &
t’,.s - o
savoir par eremplé\\lae polyédras qua Tous coanaissa"‘qu< paL
toa.

_vunt s ¥ inscrifa quella que. soit ln complicetioﬂ de.con  po~

1yédrea, ils nont homologues a une sphéro. Si wvous faiﬁem h

'1‘1ntériaur de la Bphtre, par axemple, un tétrnedra vous

| varrez qu'il at ast paa da nature ensan&ialleuant diffévemta,'

i1 n! y & qu'd: aoufrlar dana le tétrm&dr@ 28008 for* pour Quti

:devianna aphérique, eh bion,:i'une daa innarnntionn da cette

conﬂtante d'Euler conaiata b prendra. quand 11 s‘agit du

':polyédro le nombre de ses. faces (F), le nowbre de Baﬂ erdtos

et la nombrﬁ de ges sommetq (S) et Y y cclloquer alternativem

1a sizno plus et le signo moins par exempla + F = A « 8 (jo )
anst
1ci umn signe moins etcin¢-f

signe plua et mous avona pour co

+ h - 6 *

INFETY =y
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" la mﬁm& npératian, h savoir l'additiom deo facau avec Las o

. 1a traduction tout. de au&e, 31 j

. en rainon du’ fait quo cen figu_*

' ‘ - 517 -,

Yous voyoeg que coci domme exactowent pour.rémultdt

le chiffro deux. C'eat-préciaémont:pﬁrcorqua; Bi vouaj'aitaa;

(-n'ast—co pas &k =« 6 + 4 ¢a fait dauz), vous pouves vérifier

caci & propos de n'importe'qual polyé&ra Ja vous ai miz le |

plus simple, clesgt pour me pas vous fatiguer, si vousaprames-

un dodécaédra, le réoultat sara lec efmoe,

Haim sl vous fazites un polyédre queleunque qul soit

_inscrit dans un toro. vous vérifiaraz facilement gqu'd faire

somzsta, et 1la soustraction dop arétee, vcuu BUren zéro.

| Mnintanamt, -ch&ngcz taut Ch- quel a8t 1*usaga qua
uous pouvons faire do ces qua*ra élémants topalogiquea

raspactivemsﬂﬁ l@ cylindra. le tora. la bande de Hoabius ot

Cla bouteille da Elain. C'uat la qus uous allous: venir5maiutou5

nant et vous parlant de cet usaga. 41 faut d’abo d queo je

,netta l‘accen$ sur oartainam dsa propriétés. l'uaage viondru i

nprba. Iupossibla da voua an Jater b la t&ta, ei o pai@ diﬁa

tout da guite, la leaur opérntoire dans »alle on ¢elle do

nos référancan, impanuiblexds4?$un en domser I1a translaticn, i
. 'abord Jo-na meta pas en Valq:
ce qui 1as distingue 1'una da l'éutre at ce qui leur doana

ces précieuaes prop:Ltéa. qui:ne:éont autres, Je wvous; le répi

A

o ue.
quo 199 propriétés uéue de notro champ. 2& nous voyons icd !

aAno sont pua quai que ¢ goil




_de la ccaséqunnca da votra

Que vous puisaies légitimement traduire par ce par gquoi Jjo

suls pourtant forcé de vous les roprésentar, & aavoiﬁ par
ﬁualqua chome qQui s'intuitiunnmfmaim-par‘qualqua:chﬁéo-qui;*
dana fputa-askiguaurt nn's‘a;ticule-qua'dn'rérér@ngo;symbo;~
ligque, ot d'une formniati:n qaui no sé nupporte Qus d; l'uaage

plus cu moins élabord ot combiné do co que J appellerai éoa

.lottrea, pour autz:.nt qutene théurica aas ensaablaa pmxnuﬂ.t

ici wvous amoner A oo chnpit"e particulier do in topologio _

qui nons attache damns l'occaaien. -je pourrais ent*éremant

-vnus le dévelbppar au tablaau- sous la forso d'une eéria de

'forunlaa qui ne se dintimguaraiant pas b votr@ ragavd de

l'uuage evmmun des forsulam algéb iquaa ot guo ga saroit . évi—_

demmnnt d'un chaminammnt baauccup plus s, pou, l‘uﬁmge que
nous pourrions an faira."

Autremﬁnt dit C 41 importe, conccrnnnt con surfacas,_

llqua vous fausimz la dintﬁnctian dana votro esprit, de co qu'i

e

oot daaa 1a surraco 1ocsla, et dm 1u snrface glebala. Il ost

’Tap*uro pmr ce qui 8'appelle I‘inp

3 tuition. autramant dit l'iuaginair@, qno vous pansia? ces

'-aurfncel cnmme das snrfaoes,localsa c'eatué-dire, que vous
no puiasiem pan détacher dans rintuition d‘une po"tion quol—
. conqua da ces surfaces da ce qu‘impiiquo la fait qu Une sure

face locale neut faira partie d'Ln pla;\défini ou d'uno aphdr

ce qui st équivul;nt, tcpologiquommnt. =
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Mais ﬁoute parcello d'une surface globalm tallo au ellc
est’ définie ici topologiquamant. dodt sa concsvoir co&z& por-
-tause essantiellement‘dgaupruprié 233 da la. ﬁurface globalo‘
'C'ést'pqurguo%,pnr uzampla; 11 ne mous intércsse abseolument
pas do cnnmidéreﬁidmus ie torq.‘ug de ces potits fragments
par axémpla. Quo neus appelleroms disqués dang lloccaniom
en tant qu'il:paﬁt 8e réduire & um poimt. Coci n'a rien h f3£
g toéologiqueﬁénf‘nvdc 1é'tdrﬁ/car co qui disGimgue lo toro da
1a uﬁhéra ot la wbmo chﬁuo me-produiﬁ comme sur lc plaﬁ;'c'as
que, 11 y:a. dans le toro, dea'circui*s fercés., exnctomnnys

apparemuﬁﬂt équivmlants & calui QUO KON BVOROo déf:ni ici tou
fd'abord, et dont wvous voyez bian qu'il geo d&ﬁtiﬂgﬁ@ Iauﬁu
calemant ‘dn pramier, ) ' ' _ e |
-, 1°) en caci’ qu'il ne découpo rien & 1t surfaco du tere,
ilfguvre simplemant il 10 transforae ﬂn UR cylindre.;-.
| ‘et d‘aut“a part, qu'il nn peut)d'aucums fagon)se ré-
- duire Y un paint puiaqua 10 trou csﬁtral du tore eat ce qui
arr&tmruit, st Ja puin dire. soa.retrécigaemsmt.
' Sur un tora. voua voya: bien qu'il oxiate deuxs aortaﬂ_
'de circuita farwéa do catte aapécs, voici l'autra. Et vous
recannaiaaez tci donc les deuz fornes da coupure Guo - dana
un prézer nbord j ai damande qu on we suive par h}pothbso

‘ en. canrannnt d‘attacher h l'ua la connotation dfune de ces

coupurﬂa uign&iantos qua noun pourrions comsidéror- comme
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rgpréqéﬁtani la damandé, & cette condition que nous noﬁs
apercavions de ce gue éomporfa-;a_répétitipm'dd ée ¢ycl¢
quandﬂii'nn.ma feruo peg et cnﬁmenty pour go fermser, 41. doiﬁ
dbligatoirﬁmznt paﬁaar par le eirauit da l‘autre enpeca, qua

do ce fait, mous mous apercavoms pouvolr particuliéremant

'aiaémant symholiscr ce fait que panr nous o quo la demsznde

Y trouve nupporeor raxr rapport & co Que jm veous ai ap@ria'
L —o\ l " - - -
& comsidérer éznn sa conséquance & mavuir i diﬁ&nmium du -

',déair. ulla 20 saurait 1@ supporter comme tal qn'& ge répéta-

ce qui, du mﬁea coup, neus augg&ra guelgué origimali‘é npé-—

ciale da ‘co terma de mépdtiticn & aavoir Qu'il a‘cn* ras, Sm
quéquo uorte, uno - dimausiomhvmina, qu @8 *ui-mwma. 1& répé-

titian développa quelquc choaa qu'il ya pour ‘nous. tout inw .

,térét & illustrer da catta fagon.'

En affet, pour repromdre Poincaré ctest lul gqui g
introduit 1& rablq aie:n paut dire. philosopnique, l‘idéo

- de caa Qtraz infiuimnt plats qui pomien‘:‘r nm’s:simtmr our

1es aurfncss topolog&quezrqu'il a mises on circulaﬁien, Cen

_ﬁtrea infinimant plats ont unﬂ;valeur, ont upg valaur qu@&st

da noua fairc remarquar caci &_aavair ce qu'iln pauvant ot,

'jce qu'ils ne p@uvent pas aavoir.‘Il est clair que, ni nous

" efgtructure quil et ello-m&ue de

uuppoaons une topolngia,:‘

:surfuce habitée par dau &t“es;infinimant plato, ce n‘emt

i‘cartainement pan pour nona référer nous.nmsmma & co que'voua

o s smmm—an srsd am
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. voyoz rorcémant fci repréaenté & 3aVO.r la plongéo danu
1‘espaco, dea diteaforaaa topelogiquau. .

Pour ce gui mubaiste au niveau de ceotte structufa

topologiqua, ce Que J‘appallq,au pacoage o omma g2 ot en BT

ﬁ'en.axcusant, le. tran cantral =¥ ent cbsolument impohaible 1

-3 apercevair,

Far contra. co qu'il ast poasihlo d‘apercmvoir, c‘aﬂt

OLMM.M-(,, .
_la cohérenca qui boucle calle: quu Jo vioms do vous la ddoin

'455&r Il aat égmlemant parfaitemsnt poaaiblo & l'intériour
0{,‘_ 5,
mémo du symtbas. de s'apercovoir qu'umo aspécévﬁua js vais
. &Wf%v’we-z
vousg représonzer main&onnnt;fbcur économioas, gur. ia c&ms

figurre, cella-ci qui conjoint an un coul, los deu ecp&cec ole
&Mcuar M-& ) i

. qui pour nous, pour nous: qui plonguons ‘dans l‘espaca pmrca .

T Que nous sommes, au mcins provisoirement RESGR- imfirmas

ﬁ’QM*\.. L L 7
pour y'trouvar un socoura. il ae trouva égibﬂ_cizsu&a & 1o .

L < —pourquod ,
Lols autour da ce qua j appallerai/puisque noug on aoamss_

& 1a comproﬂinaion. ‘mous arr&ter- la trou infériaur ot 1n

trou eztériaur. : 3 ;

- e

Cette houclgg?tappella parce que cteat celni qui 1'

caa s g e,

.découxert. un. cerela da Bilarno. Il e découvert caci bian
K Py }l‘d/'rﬁk .
. avnnt ‘quton fasae da la topologie ;i1 1'n découvert ew—milies

de propriétéa métriques sur 1esquelles hi:) n'insisterai pas.

Il s ‘oot nmusé & découvrir qu ”5cette porte de boucla, &

 condition du la détmrminer pa. uno opération bicn choiaia,
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pouvailt atre;'dhnn ur torae falt psy la rotation dtun #ercle

régulier, qQue cotts boucle elle-~méms pouvait &tre circulcire.

Clest trds facile de s'en aparceveir. IL suffit de pratiquer:

sur le tora uRpe coups paAr-unR plan:hiﬁang@nt«cewqui.:oﬁvcéup&,lr

Coci étmit déja unﬁ_premiéra'apprachzsqy‘il_y avait =

- qnalqu'ap&rgu topologigue dans cette npproche da Bilarge.

Je n' b'a faia alluﬂion que pour vous foire rommaiguer quo mome

un atre iﬂfiuimant rlat, dans la surfaca au to*e. peut ot aper-

cevoir qu'il ¥y a doux sérigo do csa cmrcleg de Bilarao. Il
y'a coux qui vuﬁt dans co sems~ld et *1 ¥ a ceuz qui vont

dans le semﬂ contraire et qui omt: pour propriété de recumpgr

tous les premiers.“

o f_' ‘5ww , MJlud“j R voua voyazibien au'on'

peut en faire toute uno aério fainant tout le tour du tore,_

_ qui na se recoupant paﬂ. -"'

COCi pour voua montrar l'élabaratinn pa%sible, 10

_  matérial que mattent h netro portéo cag strucﬁuraa pour qua_a
]que choeo qui n‘est riea da moins auo l‘articulafiaa cch&rcnt%

' de ce qui ae pona A noua comma probléma au rugard Pax. exempla:

: d'una rénlité comma le fantasms;

J'ai insisté dmns 19 début da wmon enseignement sur iz

' jfonction imaginairo cummalétant ce. qui supporte radicalemcnt

l‘idantification narcissiquaflﬁa rapport microccama—mncrocoame




-

tout co qui a sorvi Jusqu'd préscont de wodule & la cosmologio
comme & la psychologie, J‘ai_congyruit;nn graphs, pour vous

. L arenal : - T
montrer & un gutre état ot dans ume autre r&irence & ia come

. binstoire symbeliquo quslgue choae qui ent aueai uns fo“mo i
d'idantiricaﬁimnﬂyhi fait ie désir oo supporter du fentacwms. ;
| Le fantasmm. jo 1l'al sywbolisd par la fsrmula g coupura
'(ai vous voulsz) do (a). Qu'ese-co quo cloot qua ca (a) ?
Eat-ce quo ¢'est gquelque chcso d'équivulant & 1t4 (a), imago
apéculaire, ca-dont quol ce supporte, coEge Frsud l'prticule
expréssenont, cette séria d'identificaticn 0 cnveloppant- ‘

1t'une l‘auure. s aadi*icnnant, oo coaerétiaant & la fogonm

dan couchuu d‘una poaxrloe, au coursg du &evaloppemaat qui 5 apm

pslla la moi. ‘

Est-ce que. 1o {a) n'est qu'una autre fonction do 1'ipa-
‘ginairo ? Qualqua chose doit tout da méma vous mattra on soup-

- gom qu'il n'en ast ricn. si J'avanga depuis tounjouro quo lo
(a) n'a paeﬁ'i:aga apéculaira. Haia qu'aut-il ?

Pour vous repnsar. parco quajn panao qu aprbi?tout.

tcut coci est bien arida, Ja voua dirai qn'uﬁa ﬁW;m;,_nn

' modéla, un apologua a'ost vmnu h l'aaprit. précisdmont nu
tompa de mea conférencoa aux U. S. A. maia gue Jje vous en
ai réservé 1a primeure. C'est«é-dire que le wot qui w? ent

venu h l'espri* pour vous faire saiair ol ast le prohlbha.

coe mot Joe ne 1'nd p@a mis en. circulation.




Je 1'ai d'autant moins mirs en circulation que Je ne
crois pas qu'il git de traductiom en apglaic., Mals onfin
; FARIS S - |
‘3¢ lour ean ai dommé quand: wbme une:petite idée. J'sl oployé

le tarma“Frammtcuwframina;fIluria-un5mo£vbeaucdupvpiﬁn“anum.‘

en frangais. C'est un mot Qui a som prix sur la acénﬁ du
'théatre; clant la.mot praticabla. _ | [
Aprba tout. peut-&trm cartnins dlentroe voum-aé aou= -
viannemu~ilo de' lz fagon dont J'ai parlé de” fantasme &
certaines de nos Jou?nées prov}ncialea quand J* y_ai‘;ait
référenceo &.ﬁn Jou gui n;éat point de'haaﬂrd; du pofﬁtre
Hngritt qui 1'&, ‘dans sos tableaux, sépétd bien Eauvcmt.

& unvtir dc rapréaanter l’imaga ful rémulﬁo da 1a poaor dQnﬂ

le cndre méme d'une fenétra d'un tableau qui revrésgnt@ ehmcv B

tement e pnyzagn qu'il a de*rierc. ] {" 
ceux-_-

A/ la. uon 1ntroduction du praticable n apportar& riez
de nouveau. & ceci prés que c'est un patit pou plug mettre
'l'accent e‘ le point aur 135 i. Quel @ﬂt le fru £ de da
présaace du prnticable sur la acéne dua thdat"c. minon & une
; certaino distanca. d‘@tro pnur neun trompe-l'oeil G‘in rodud
~ une perepectiva. pn Jeu. Qgé_capturs dont on paut dire qu'il
participa da toui ce qu'il énﬁest dans le domaine du viﬂuol,

de 1'ordre de l‘illusion et de l'imaginaire.

Ndanmoﬁnn. ai vons pﬂ" ?_derriéra le praticabl@, 11

n! y R plus moymn da s y tromper.aﬂt puurtant lo prat coble
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est toujours 1k, T1 n aat pas imaginairu. ia bﬁti axinto.

Cleoat 1& trds précicémont ce dont 11 a'agit Il raut avoir

'pousséuloa.chosaamaaaan;1oinﬂot’trén~préc15ément‘damuuunu

analyna, pour erriver au point olt mous Souchons, d&nm 10
fantaamo. 1'cbjet (a) comms le bAti. La fonectilon du fagtasmo

dana ltéconomio du sujet n' en est pao ucisa de suppurta“ la

-dénir da oa fonction illunoire, Il n‘aa% pass illuan.re. oL et

par &g i‘onction 4llusoire. qu‘il soutient le déair, Le adets

s captive de cette diviﬂion du sujet en tamt qu tello eut
causée par 19 b&ti du fan%asmn. - '

Qu'eut-ce h Gra ? Eatnoa h dire gue nous puimaiemﬂ nous

‘conbenter: do dire que. CGEEE au théﬁtrc. il n va qu‘h pvoisr

son entréc dana 1an coulimsea pour allar visitar bY- pﬁaﬁ&«,

cable ? et en avoir la fin uot ? Il est bien évident qua co

. mlest pas do cala qu‘il a'agit at quc, commo 1as Gtrac _nri—

niment plmtn qui hmbitent ca corpa, ce n aat pau h noua déple

' sur 1a aurfmca du tore, quo noua nuroan Jawais 1! 1669 da co .

qui ast 1&. aoun forma d& ﬁrau;ﬁat qui smlcm touta apparaaco.

:faizo avee cet objot (a)

puiaqua ¢! est do son exiatanc qua dépend 1a dimtincticn da

Q-

. :cea deux boucles ﬁ'qui sant faitea autour de c@tte torsion

externe'avec cella'qu les rejoint & franchir co trou.
C'ast ici qua l'uaag@ das autraa 3urfaces topolagiquac

dont Ja vous ui annoncé La fon _ion pﬁut nous &tre da quelque

by e
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pervice, Je n'ai pzs besoin, Je.pénna, do longuement pérorer.
sur co qul p@uf se déecriro au nmivecu du plen projectif quaﬁd
il est particﬁliéramcnﬁ"ainé;-etfje 1'pi fait'maiﬁtes*foia;
ddzieprésentar ici par ce que J'ai appeld tout i -ltheure impoc

JCA‘\GM
premant 1@ croea-cap, ear ceot impropra nous poermod lm.EGﬁa;Qun

P e V- N

wmes continuons de l'appslor aimsi, Jo n'ziwve pas bﬁaucouph
b ¥ sphé:é mitréd?'eﬁ de nousg ppercovoir qu'uns coupure gqui

d'une fagon trdo frappante.'a exmctamﬂnt 1n wézo structure

de dcuhle bouclo qua callo qui noua perﬁat, au mivepnu du tors,

de mettre cm dvidence la présence du trou o@mtral. utcl: -
, L .
oo e ~seme . gloxs Jo vous fais remarquer qﬂab’ent. =2

.‘nivaau da. 1n simpla caupura. du carcla ae Bilmrzo, rhr;aan,

toueant indiscernahlo, gue cette doubla boucle ici g peur.

.

affat, Jo pansa l'nvoir auffiaammant dao. foim décrite devan“' P

vouz, pour qua vuus vOous an scuveniez. de aépa;ar la aurfacﬂ,
contrairemant h co qui Do paaﬂa pour la double baucle, quand
alle gt faita aur pX ﬁore, lo tor@ roata d'un soul teﬁma,.
Eais ici au eanzrﬁ, eetto aurraoa da oo qua neud pouvoaa
Mﬂ.&rﬁ
appelor un tauz diaqua vws ancb wir qui o8t tout de sbzo
bel ot bi@n un diaquo don& vous eavcz dapniﬁ longtampa qus Jje
1le prenda pour Buppart ou encnre ar*ature ot anfin ca usa de

l‘illusion du déair, autramant dit comuze équivalent de l'obget
/

(a). L'autre partie an croaa-cap éﬁmnt. caci ast trés foeile

& mettre on évidanna. Ja 1‘ai fait aut*efols, 4 cotte mdums

..tiT ;i-;%é2§%?£?qia-“““‘“.
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époqua'lcintaino, en 62, par des deasins dont certcinms
ae;nouviennnnt encore, axtraordinairamsnt'rarf;nda mais
vreicent dont Jé nernia'icifunfEQu-lan,d@ roproduire lo
détaii; iln.u‘avniantvqu’un*intérét;4c‘ast'danﬂ-corﬁainom'
.dap transformations qui consistent b déplier le repli qui
=9 tranva 1k, ot auasi bien & lo réduire &ci,smuxa 8t apsro
covair Qquo 1‘mutro pardia, appeloms—la. la partia By et .
cello-12 (a).'qua 1'autre partio, est une bande de Hoebius..
En courc de déploiemcnt. Yous pouves sur cette Tigure
rairﬂ npparaitre tountes les illuniumn 1mm plum rav*asantas
npprueham-ga de 1a formo da la ccaqna da 1*oraille, 4t ume

coupe aédi&na mantramt lep invaluticﬁn doa formes ex*éri@ur@'

T
du cerveau. aunmi bion de n'iqbrte quoi dlgutre & ﬂnvcir R
f' -

‘ccupazdes:enveloppauaambryonnairesw; cact nva*Qu«uno_vnleurt

' auggaativa ot paut-&tra paa tout A fait sans nous 1ndiquer

une qualque choco de cas formea enrouléas aont imscritea

parﬁout é l'intar our de l'oaganinmc
T %,-,.ufgm\-mm\‘oﬁﬂd.

la qu@ntiea de

Haia alora, cut-ca éﬁ“i,u

aavoir Bi ‘nous nq&rouvoaa pas ici confir&htinn o ca que mo

G:!-M-w
_charchions‘GG qus J'ai aPPalé,approrim“tivnwang Jumqu'h prés

h - trou cantral du tore; una confirmution de catte imdicati&

qu’' au nivcau du tore, et la chose aura aon importunce 51 nou

aommaa umenéa par c mple’h ayEbQTiaer lo ronctionnament an

'décalquo das daux torau_d'un fagon tells qu‘ilﬂ nous gexven

L R R P PSR
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A reprdimentsr par exemple une relatiom mﬁécifique do ia
- névrosaa, celui qui lie 1a.déair'du sujet & 1n.deménda do
. 1'autra. Cette puggoation que, ici. 1o -troun, & gavolr
quelquo choge d'imsAdissiceable est ce gui représente la place_
de l'objet (a), sstece qu'h lo trouver dans.oe suppors u
nivaenu d'umﬂ autre gurfoco comme celle du cross Cop:; koud
ne wvoyons Dpas p §-3 une ouggeation qui pout Gtre. préci@uaa du
'pﬂin£ de wvue opératoire. '
: Quelqua chone nous lo conf*rme ¢ etest A aavoir cocl.
Un gant, © 'oaat fait do 1 couture des deux bordaé ues dsux
trous qui comstituont les. 1*nitem d'un cylindro ou d'un jada
troue; cones vous voadra:. Cn. ce rloot pan pour r&an qug'
qualqus'chose comme 1ea:Jadaa treuéa ga ze fait.depuia-lcnga-“
temps, bian ﬂﬁru nous- nﬂ savons plus ca Que. ¢a veut. d izra. &niuf
il est QEser . probable que ceur qui so sont donnua asaeg dg
max a 1'nr1gima pour les faire sarnimnt qua ca pauvmit
' aervir & qualqua chose. . |

=t n'y & p&a tallemant qna ga de Forwes troudes mmtnu_'
rsllea et co n'eet pns pcnr ricn que la Ernvure chinoiﬁa
manifaste netteﬁant dmns touta seg prnpositiunn et aam 15124 2
ciutinns que .T-1-F formas de pierre trouém qu'elle noua montrn'
avec aurabonaanca sont toujours liées & des théwmes érothuos.

Pnranthgme.
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Véomment ast-ce comstitué un plan pro{giiif ? L# forme
rig:oureuaa. Je wous la donuo d'aahlée', pour\‘mont:;-ar & Quel ]
croiuemnt on 1ln rencontre ot cosmont on la. construlty mais..
clest elle qui est & la. fois 1a plus: eauantiella, Je veur. .
 dire dmnn uns rapréwamtat&sn topologiquo tout & rait cCourgm-
ment regue, valable et fondarentalo. Clost cellowci parteos
d'ﬁmé'figura qui ant faita CORED l'autro, vougs voyes, des
deux cercles qui font bord dana lo cylimdre et identifiosn
chaquo- pomt dtun dé caz agrclen sufecla poiﬁt d;amétmlerzém‘:

oppesd do 1 ' autm .

En. d'e.utr@ tarmn, co gqui dmas J.m hamda dm Ho#bins

' oe -‘opz-éaent@ couRan caci, é. agv:air gue ctesdt cn ln tommt

d.'un demi-tour '\fc'aaﬁ an: wsmt appliguer cm‘:to rll‘scb.m m

son ﬁezw, bicn aﬁr. am & cnec.a-.wla.u."1 . & L'sutro léc‘

qui cst dana le sans oppoaé Que vous obtena" uno bsmde dm

Hoebius. Eh 'b:!.en. cetto opémtion-lb., faltes=1i avec d@ux

3.imitaa eirculairea. VOuB auresz co. qui, icd va da.m co BOLRE =

12.:., _ 'accnlar ici, dans co samw«lé. | '

IR » 1 alt facile da vaar -y u\’('t. LO*‘QUM-' 't waz

quo da.nu e paroille topologia qui mst cella du plon pro-

Joctif, le diaque central. encorc que ga ne oaute pas a ‘
: Noars 'ch..

l'intuitlon7/e¢ quand je \ca-a::.' lm repréeantm;‘ comms ga, vous

le voye" 'Lout d@ uuita, 1e disque central n cmt pns un trou)

mia fa.it pm:"bia da 1a aurface.

-.-_._..._:- - _- -- .__.._ — 4:237 | .-;,__"_-._;_....i-;;,-.__‘___
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Clest poﬁrquéi un plan projé;tif ent dit, Je nagvous
- apprpnda]lhl- ]L we dacs jes ) Qalpaut voua surprepdre,
mxiz reportes-voua. -am.mﬁa!&.~da : *é:o.poljo‘gia:._. vous y vVorrss. oo
"qui‘egﬁ-conﬂidéméacomm&mtondamamtul;cdci«quarlafﬁlanwprojecﬁilr
sat composd de doux parties & savoir'd'uﬁ‘diﬂquu contral
‘et de gualqgue chasa qui ltenteurs qui a la aﬁruc%ur@ d'u&a
bande do Moebius quo Je aonniﬁbﬂaVbar cetﬁa rigure 'gmﬂé
_aufriaanmsnt illuztré

A cacl prés, que ca disque cantr&l, lui, puiaqua clest
Vﬁn wral diuqqe. ect parfaitamnnt_évmnouisaant & Gavqi. qutil -
gt égﬁienent vrai qu@&m plan.yrésect$f. Que cé sodt ée'qma
. Je wous dessinne 1& aaintannnt & szvoir mioploment u;G U
'face tella Que ‘chacun de seg.- pointﬁéoiant identiquua an. p*ﬁwt
_ diamétralemanu opposé Il nﬁeet pap nécewcu;ra fque. 1e dieque
;central apparainae v 13 peut se réduira & n'atra ri@n. En
'quoi se déuontra sa propriété éminemta pour reprééenter
tolle dimansion da l‘objet (a) mt tréa apécinligimt lo

. rogard par exeupla. dant la propriété dlobjot ﬂﬁ—dﬂ-piégv-

| consista préciaémant on eedi éu‘il pout &tra to&ulememt
5“§&E¢ CﬁﬂLt ' S R |

Je ne puia vnuaAquitter.snns vouaikire ramarquar catte‘
' chose que Jeo ponne avoir dejh suffiaammant avancée dcvant
vous pour n avair qu‘h y faire allusion. ctest que, gracm )

'& iz coupura an huit inwera&i & ln double bouclo. le décou-

LR e S e T e Y J r e N W U NS e R MY Aot e e

1



PR PR Wy WP

iimtoca

B T e e D e b N e b e b B e o A WL oS b el b i itk i i ¢t s i

'R

1)

- page du tors, qui, Je vous le répate, rastd d'un saul tanant..

eat'fait d'une fagon tellé qutd conditicn d'une couture aprre

priéde, vous ap fnitos trés miaémené)at il mo B agit paa 1&

dtune- Question mntériella, wanipuletolre; encors. qgutelle lcﬂ.

solt, elle m'est point incorpo“ellaj/voua pouves tzép fpoie
o

lamsnt, du tores minsi ouvert la doublo boucla, en y _

procédant. ctoat tréa‘facils, Je pomse Que vous lo concaver

: puiuqué Je vnua.dia qualla uurface do Hoebius coupde par le_

wiliou vient s'appliquar sur 19 tore, Lmveraeﬁant ni ls coupu
L et e an

du toro roprésonte préciséusn,, oi—cn ioele cots surfaca h

dnuhao boucl@,'veua en faites sras gisémmmt Re baﬂdé de

Houbius. C’eat 14 le lien topologiquo qn* mousg dozma l'idéc

de 1& transfarmation poesible da ca qui [Q pasae & la su"fave

du tcre en ce qui‘doit-ae paaserrsur~uno snrface dc Hccbina

ol nous voulonn que puiﬂae on surgir la fanction de l'objat (.

.: Néanmnins cet objat (a). rﬁstant encure ia a1 ruynn%, pro-

blématiqua. on taut can ai accesa ble ﬁ la diaparit on. peutn

- Etro n‘est-ca pau 14 ca qui ent auffiaant. C'omt co qui fora

qu uns foim de plua ja vauﬂ 1&1&&@:&& aur - aLﬂpeama ot

vous - montrerui commsmﬁ la boutailla da Klain, réooud petza_

impaaae.
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